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In diesem Zusammenhang sei noch auf eine Apparatur
hingewiesen, die unter gewissen Umstinden fiir die Kon-
trolle der Beizen von Nutzen sein kann.

In Eniaillierbetrieben bietet die Mbglichkeit, Uber-
beizungen mit ihren iiblen Folgeerscheinungen (Beizblasen

durch Wasserstoffeinschliisse) durch Sparbeizen auszu-
schlieBen, eine gréBere Tabrikationssicherheit.  Zur Test-

stellung, ob die erforderliche Zusatzmenge in einem Beizbad
vorhanden ist, kann das nachfolgend beschriebene Gerit
dienen?).

Das Glasrohr G besitzt bei S einen Schliff, auf dem die in
Kubikzentimeter geteilte Mefbiirette M it Hahn H aufgesetzt
wird. Auf einem gliasernenEinsatz wird an dieser Stelle das stets
gleich grofle eiserne Probeblattchen P it geschmirgelter Ober-

9} Hugo Keil, Dresden, Marienstrale.

flache eingelegt. Rohr N ist mit Gummischlauch und Quetsch-
hahn verschlossen. Die (auf Raumtemperatur abgekiihlte)
Beizfliissigkeit wird bei offencm Hahn H eingefiillt, bis sie
im Trichter dariiber steht. Bei geschlossenem Hahn H wird
der Apparat nun auf die Versuchszeit sich selbst {iberlassern.
Der entwickelte Wasserstoif wird in der Me@biirette aufgefangen
und unter Atmospharendruck (Herstellung des gleichen Niveaus
in beiden Rohrschenkeln) durch Ablassen von Beizfliissigkeit
bei N gemessern.

Unschwer 1aBt sich so dicjenige IIohe des Sparzusatzes
zu Beize ermitteln, bei der in etwa 3—4 h von dem Probeblech
kein Wasserstoff mehr entwickelt wird. Umgekehrt konnen
spiatere Zweifel iiber die richtige Zusammensetzung der Beize,
wie sie etwa beim Auftreten von Blechblasen beim Emaillieren
enitstchen, durch Probeentnahme und Priifung der Beize im
Apparat auf Gasentwicklung behoben oder bestitigt werden.
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Colloquium des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir
medizinische Forschung.

Heidelberg, den 17. Februar 1936.
R. Kuhn.

K. F.Bonhoeffer, Yeipzig:
Wasser.

Vorsitz:

L Reaktionen in schwerem

Lost man wasserstoffenthaltende Verbindungen in reinem
oder hochprozentigem schwerem Wasser, so tritt ein Austausch
zwischen H- und D-Atomen im allgemeinen nur dann ein,
wenn das betreffende Wasserstoffatomn fonisierbar ist. Schon
geringe Dissoziation geniigt, um den Austausch schnell herbei-
zufithren, wie z. B, im Falle der Zucker-Hydroxylwasserstoffe,
enolischer Hydroxylwasserstoffe und des Acetylenwasserstoffs.
Auf dem Uniweg iiber cnolischen Hydroxylwasserstoff gelingt
z. B. i1 Tfalle des Acetons anch die Einfithrung von I) unmittel-
bar an Kohlenstoff. — Vortr. bespricht die Rohrzucker-
inversion und die Mutarotation der Glucose in schwerem
Wasser. Wihrend die Rohrzuckerinversion in schwerem
Wasser schneller vor sich geht als in gewohnlichem Wasser,
gilt fiir die Mutarotation das Umgekehrte. Die Erscheinung
bei der Rohrzuckerinversion kann durch die Annahme erklart
werden, daBl sich aus dem Rohrzuckermolekiil und dem
Wasscrstoffion ein Komplex bildet, der sich ins Gleichgewicht
mit seinen Komponenten stellt und in schwerem Wasser in
hoherer Konzentration vorliegt, woraus die hohere Inversions-
geschwindigkeit resultiert. Bel der Mutarotation der Glucose
kommt es nicht zur Ausbildung cines solchen Vorgleich-
gewichts. Deswegen wird die Mutarotation durch alle Pro-
tonendonatoren und nicht nur durch H,O-Ionen katalysiert.
Tiegt ,,allgemeine Katalyse durch Protounendonatoren's vor,
so ist also Verlangsamung in schwerem Wasser zu erwarten.
Nur bei spezieller H;O-Ionenkatalyse, wie z. B. auch beim

Diazoessigesterzerfall, kann Beschleunigung in schweren Wasser
auftreten.

Sehr durchsichtig liegen die Verhiltnisse bei der
fermentativen Glucosidspaltung mit Emulsin. Wahrend die
schnell verlaufende Spaltung, etwa des Salicins, in scliwerem
Wasser gehemnmt ist (Konstantenverhiltnis 0,66), wird dic
Spaltung von Butylglucosid kaumt beeinflulit (Konstanten-
verhiltnis 1,04) und die — an sich langsam verlaufende —
Spaltung von Methylglucosid beschleunigt (Konstanten-
verhaltnis 1,27). Wahrend i erstgenannten Falle das Ferment
it Substrat gesittigt ist, also der Zerfall geschwindigkeits-
bestimmmend ist, ist i1 Falle der Methylglucosidspaltung
die intermediire erhohte Konzentration des Iinzymn-Substrat-
Komplexes geschwindigkeitshestimmmend.

Vortr. ging dann auf die Frage des , Einbaus" von D in
wachsende Organismen bei der Ziichtung in schwerem Wasser
ein. Der ohne weiteres austauschbare und leicht wieder ,,aus-
waschbare’’, d. h. also der dissoziierende Wasserstoff, betragt
z. B. bei Hefe 259, des Gesamtwasserstoffs der Trocken-
substanz. Hefe und Schimmelpilze sowie Algen gedeihen in
schwerem Wasser bis zu einer Konzentration von 609, gut.

Bei hioheren Konzentrationen tritt Verlangsamung des Wachs-
tuins und — bei Algen — Ausbleichen auf. Diese Frscheinungen
lassen sich aber bei U'bergang zu niedrigen Konzentrationen
sofort wieder aufheben, so dafl dic Schiadigung keine bleibende
ist. Dic in 60 9 igem schwerem Wasser wachsenden Organismen
bauen schweren Wasserstoff auch in Kohlenstoffbindung ein.
Bei Ziichtung von Hefe mit Brenztraubensiure mit etwa 809,
schwerem Wasserstoff als Nahrmittel in hochprozentigem
schwerem Wasser wurde ein Praparat erhalten, das 609, des
nichtaustauschbaren Wasserstoffs an D enthielt. Der bei der
Hefegiarung in schwerem Wasser gebildete Alkohol hat die
Zusamniensetzung CH,D.CD,OD. Vortr. versnchte, die
., wasserstoffaktivierende” Wirkung von Dehvdrasen durch
Beschileunigung des H-D-Austausches nachzuweisen. In Ver-
suchen mit Bernsteinsaure und ,,Succinodehydrase” wurde
indessen keine derartige Beschleunigung geselien.

An den Versuchen waren Moelwyn-Fughes, Reitz, Geib und
Salzer beteiligt.

Aussprache: Zum Worte meldeten sich Kuhn,
I'rendenberg, Meyverhof und Mecke. Kuhn schlug vor,
die clektrometrisch nichit meBbare Dissoziation des Tluorens
durch die ,,Austauschgeschwindigkeit* zu messen. — Mecke
wies darauf hin, daf3 im Falle des austauschbaren, an —O,
=N oder —C=C gebundenen Wasserstoffs jeweils Gruppen
gleichier Raman-Frequenz vorliegen. In Analogie hierzu kénnte
man vermuten, dall auch andere Gruppen mit gleicher Raman-
Trequenz zum gegenseitigen Austausch befihigt sind, z. B.
CI1,-Gruppen untereinander.

Physikalisches Institut der Universitdt Berlin.
Colloquium am 15. November 1935.

Dr. Kiepenheuer: | Die Theorie dev Chromosphdre und
der Kovona der Somme von S. Rosseland.”

Dic leuchtende Gasschicht der Senne, die sog. Thoto-
sphire, emittiert cin kontinuierliches Spektrum, das etwa
der Temperatur eines schwarzen Strahlers von 5700° entspricht
und dessen maximale Helligkeit dementsprechend im gelben
Spektralbereich liegt. Die Dichte dieser Schicht, in der sich
die Fleckenerscheinungen und die damit verbundenen Fackeln
abspielen, betragt 10-10g/cin?, entspricht also 10— mm Hg.
An diese Schichit schlieft sicli ohne scharfen Ubergang die
Chromosphare an, welche die Atmospliare der Sonne darstellt,
und mit eciner TIhe von etwa 14000 km den 40sten Teil des
Sonnendurchmessers ausmacht. Die Dichte dieser Schicht,
die nach auflen hin abnimmnt, ist im Mittel 4—5 Zehner-
potenzen kleiner als die der Photosphare. Die in ihir enthaltenen
Atome und Ionen bewirken durch Absorption die Entstehung
der (20000) Fraunhoferschen Linien, von denen etwa 309,
gedeutet sind. Die Chromosphire besitzt auch ein Emissions-
spektruni, das bei Sonnenfinsternissen amm besten in dem
Aungenblick  aufgenommen wird, wo die Mondscheibe die
Sonnenoberfliche bis auf einen schmalen Rand abblendet,
so daf die Aufnahme mit den Spektrographen ohme Spalt
erfolgen kann (sog. Flash-Spektrum).

In den aufleren Schichten der Chromosphiare sowic in
der an sie anschliellenden Korona beobachtet man vor allem
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die Balmer-Serie des Wasserstoffs. Pannekoek und Minnaert
stellten fest, dafl die Intensitit der Balmer-Linien nach auflen
hin mit einer e-Funktion abnimmt. Milne konnte zeigen,
dafl der aus der Intensitit der Sonnenstrahlung und aus der
Intensitat der Balmer-Linien berechnete Dichteabfall der
Chromosphire geringer ist, als er nach der barometrischen
Hohenformel sein sollte. Er nahm deswegen an, daf§ in der
Chromosphére eine turbulente Bewegung, die im wesentlichen
nach auflen gerichtet ist, herrschen miisse, welche die thermische
Geschwindigkeit der Atome um das Doppelte itbertrifft.

Wihrend in den unteren Schichten der Chromosphire
noch eine Reihe weiterer Elemeute beobachtet werden konnte,
erscheinen in den héheren auBler Wasserstoff und Helium
vor allem die Fraunhofer-Linien H und K, die dem einfach
ionisierten Calcium entsprechen. Seine Anwesenheit in so
grollen Hohen kann nicht durch seine relativ grofie Haufigkeit
in der Sonne allein erklart werden. Milne hat deswegen
angenommen, dafl der Lichtdruck die Ca+-Ionen nach auflen
treibt, woraus ein Dichteabfall mit 1/r? resultieren wiirde,
der sich bis zu 4000 km erstreckt.

Rosseland stellt fiir die Dichteverteilung der Sonnen-
atmosphare und fiir die Ausbildung der Korona eine andere
Theorie auf, die den Lichtdruck vernachlassigt und die nach
aullen gerichtete Turbulenz hervorhebt. FEr nimmt an, daf
aus der Photosphire eine sehr starke Strahlung negativer
Teilchen hervorbricht, welche sich 1nit annidhernder Iicht-
geschwindigkeit fortpflanzt. Ob die Quellen dieser Strahlung
an der Oberfliche oder im Sonneninnern liegen, 148t sich
nicht sagen. Fs ist mdglich, daB eine intensive y-Strahlung
diese negativen Teilchen erst erzeugt. Aus sorgfiltigen Beob-
achtungen der Linienforinen an den verschiedenen Stellen
der Sonnenoberfliche kann man schlieflen, dafl die Sonne
ein starkes elektromagnetisches Feld besitzt, welches einen
Zeeman-Effekt hervorruft. Dieses Feld richtet nach Rosseland
die Teilchenstrahlung. Die Wechselwirkung dieser Strahlung
mit den Tonen und Atomen in dem sehr diinnen Mediumn der
Chromosphare 1afit sich abschitzen und fiilirt bei Beriick-
sichtigung von Reibungskraft und Gravitationspotential zu
der beobachteten Dichteverteilung.

Deutsche Gesellschaft fiir technische Physik.
Berlin, 6. Dezember 1935.

Dr.E.Steenbeck, Berlin-Siemensstadt: ,,Uber die magne-
tischen Iigenschaften des Gasentladungsplasmas.'

Zur Untersuchung der physikalischen Vorginge in der
Gasentladung, die auflerordentlich kompliziert sind, wurden
bisher drei verschiedene Verfahren angewendet. Die erste
Methode verwendet den Oscillographen, mn Aufschlul iiber
den Stromdurchgang bei der Ziindung zu erhalten. Sie er-
laubt nur indirekte Schliisse auf die eigentlichen Vorgange im
Bogen. Fine zweite Moglichkeit besteht in der Messung der
Anregungsfunktionen der voin Gas ewittierten Spektrallinien.
Man erhilt auf diese Weise die Wahrscheinlichkeit der An-
regung und der Tonisierung der Molekiile in Abhingigkeit von
der Spannung, mit der die Elektronen beschleunigt werdeu.
Die dritte Methode, bei der eine Hilfselektrode als Sonde in
die Entladung eingefiihrt wird, gibt Aufschlu$ iber die Zahl
und die Energieverteilung der geladenen Teilchen.

Wegen der zum Teil widerspruclisvollen Xrgebuisse der
bisherigen Untersuchungen schliagt Vortr. vor, als neue Unter-
suchungsmoglichkeit die magnetischen Figenschaften des an-
geregten Gases, des sog. Lamgmuir-Plasmas, zu untersuchen.
Zu diesem1 Zwecke wird eine moglichst homogene Zone, die
positive Saule der Gasentladung, mit einer Induktionsspule
umgeben und die Suszeptibilitit gemessen. Aus den bisherigen
Untersuchungen ist bekannt, dal} das Plasma aus Tlektronemn,
Tonen und Molekiilen besteht, die regellos verteilt sind, daB
das Spannungsgefille und infolgedessen die Stromungs-
geschwindigkeit der geladenen Teilchen sehr klein ist und daB
die Geschwindigkeitsverteilung der Elektronen demn Maxwell-
sclien Gesetz gehorcht und einer Temperatur von etwa 10000°
entspricht. Da zwischen Elektronen und Molekiilen die Energie
sehr schlecht ausgetauscht wird, lifit sich das System im
stationaren Zustand mit einem idealen Metall vergleichen, in
dessen Gitter sich ein freies Flektronengas befindet. Wenn
das System vollig iin Gleichgewicht ware, so konnte man kein

besonderes Verhalten iin Magnetfeld erwarten. Der geinessene
statke Diamagnetismus erklart sich aus den Abweichungen
vom Gleichgewicht. FEinmal verlangt die hohe FElektronen-
temperatur eine stiandige Energienachlieferung, und zweitens
findet eine starke Wandaufladung und eine Rekombination
von Elektronen und Jonen statt, so daB dauernd FElektronen
neu erzeugt werden miissen. Im axialen Maguetfeld werden
die Bahnen der Flektronen gekriimmt, wodurch das Plasma
diamagnetisch erscheint. Tir die Form der Bahn lassen sich
zwei Grenzialle angeben. Bei starkem Magnetfeld und grofier
freier Weglange beschreibt das Elektron geschlossene Kreis-
bahnen. Bei schwachem Magnetfeld bzw. bei kleiner freier
Weglange erscheinen die Einzelbahnen nur schwach gekriimmt.
Die Rechnung ergibt, dal im ersten Falle das inagnetische
Moment der Bahn uingekehrt proportional dem angelegten
Magnetfeld ist, wihrend es im zweiten Falle diesem proportional
ist. Daraus folgt als wichtiges Frgebnis, dafl das mittlere
Moment vom auleren Felde abhiangt und zwar in der Weise,
daB es mit wachsendemn Felde steigt, ein Maximum durch-
lauft und dann wieder absinkt. Entsprecliend wird die in-
duzierte Suszeptibilitit mit wachsender Feldstarke zunédchst
von dieser unabhingig sein und dann proportional dem Quadrat
derselben absinken. Da der Bahuverlauf durch die freie Weg-
linge begrenzt wird, 1aBt sich diese wichtige Grofle aus der
experimentell ermittelten Kurve bestimmen.

Die Messung erfolgt aus experimentellen Griinden bei
starkem, konstantem Magnetfeld und Variation der TYint-
ladungsstromstirke, indem der in einer zweiten Spule indu-
zierte Strom durch ein Vibrationsgalvanometer gemessen wird,
also durch eine Transformatorschaltung, bei der die Entladungs-
réhre den Eisenkern ersetzt. Die gemessenen Werte bestatigen
den berechneten Kurvenverlauf. Durch Anderung des Gas-
druckes, also durch Variation der freien Weglinge, 146t sich
die Suszeptibilitat in der erwarteten Weise verschieben. Da-
gegen ist im Absolutwert keine Ubereinstimmung mit dem
berechneten Diamagnetismus zu erzielen. Wahrscheinlich tritt
ein schwacher paramagnetischer Effekt durch eine Rosetten-
bahn der Elektronen auf, die durch die Wandaufladung De-
wirkt wird. Auch der Bahnmagnetisinus der Tonen wird einen
Effekt in dieser Richtung hervorbringen. Der gemessenec
Diamagnetismus ist um eine GroBenordnung stirker als Dei
Wismut. Seine Gréfe ist nur durch die Bahnkriimmung zu
erklaren. Die bisherigen Ergebnisse erlauben in Verbindung
mit den Sondenmessungen neue Bestimmungen der Flektronen-
temperatur und der Konzentration der FElektronen und der
Tonen.

Um die Frequenz der kreisenden Elektronen festzustellen
und auf diese Weise die Grundannahme seiner Rechnungen
zu kontrollieren, hat Vortr. die Absorption von Ultrakurz-
wellen gemessen, deren Frequenz der Kreisbewegung der
FElektronen bei einem bestimmten Magnetfelde entsprach.
Unter diesen Bedingungen dhneln die Vorgange in der Gas-
entladung also denen, die imm sog. Magnetron zur Erzeugung
oder zum Empfang ultrakurzer Wellen dienen.

Deutsche Physikalische Gesellschaft.
Berlin, den 13. Dezember 1935.

Prof. Dr. R. Becker: , Uber Keimbildung und Wachstiom
von Kristallen aus dbersdtiiglem Dampf.'

Die Kondensation einer tbersattigten Dampfphase findet,
wenn keine Grenzflaiche vorhanden ist, unter Tropfchen-
bildung statt. Die Bildung der Molekelaggregate, der sog.
Keime, ist vom Standpunkt der Thermodynamik etwas
schwierig zu verstelienn, da der Dampfdruck eines kleinen
Tropfchens infolge der Oberflachenspannung groBer ist als der
ciner Fliissigkeitsoberflaiche. Kleine Molekelagpregate, wie sic
durch Schwankungserscheinungen zustande kommen, sind also
instabil. Trst wenn der Radius des Tropfens eine gewisse
kritische GréBe {iberschiritten hat, wird das Trépfchen zwangs-
laufig weiter wachsen. Die Entstehung der Tropfchen erfolgt
also unter TIintropie-Verkleinerung; die Wahrscheinlichkeit
fur die Keimbildung ist deshalb, wie M. Vollmerl) gezeigt liat,
auflerordentlich stark vom Grade der (Tbersittigung abhangig,

s

die Zahl der gebildeten Tropfen/sec I = Ke =T, wobei
1) Vgl. diese Ztschr. 42, 708 [1929],



