
In diesem Zusanimenhang sei noch auf eine Apparatur 
hingewiesen, die unter gewissen 1-mstanden fiir die K o n  - 
t r o l l e  d e r  Beizen  \Ton Nutzcn win kann. 

In Eniaillierbetrieben bietet die Moglichkeit, i h e r -  
beizungen niit ihren iiblen Folgeerscheinungen (Beizblasen 
durch Wasserstoffeinschliisse) durch Sparbeizen auszu- 
schliefleii, eine griil3erc Pal~rikationssiclicrlicit. Zur Vest- 
stellung, ob die erforderliche Zusatzmenge in einerii Heizbacl 
vorhanden ist, kanii (Ins nachfolgend heschriebciie Gcr8t 
dicncn4). 

Das Glasrohr G besitzt bei S einen Schliff, auf dein die in 
Kubikzentimeter geteilte MeWbiirette IM iiiit Hahn H aufgesetzt 
wird. Auf einem glasernenEinsatz wird an dieser Stelle das stets 
gleich groBe eiserne Probeblattchen P niit geschniirgelter Ober- 

4, Ilugo Keil, 1)rrscIcn. MaricmstrnlJv. 

flache eingelegt. Rohr S ist mit Gummischlauch und Quetscli- 
hahn wrschlossen. Die (auf Rawntemperatur abgekiihlte) 
Beizfliissigkcit wird bci offencni Hahn 11 ringcfiillt, bis sir 
im Trichter dariiber steht. Bei geschlossenem Hahn H wirtl 
der Xpparat nun auf die Versuchszeit sich selbst iiberlassen. 
Der entwickelte Wasserstoff wird in der MeBbiirette aufgefangen 
und unter Atinospharendruck (Herstellung des gleichen Nireaus 
in beiden Kohrschenkeln) durch Ablassen von Beizfliissigkeit 
bei A- geinesst~n. 

Unschwcr l%Bt sich so diejenige IIolie des Sparzusatzes 
zu Beize ermitteln, bei der in etwa 3-4 h von deni Probeblecli 
kein Wasserstoff melir entwickelt wird. Umgekehrt konnen 
spatere Zweifel iiber die richtige Zusamniensetzung der Reize, 
wie sie etwa beini Auftreten von Blechblasen beini Eniaillieren 
entstehen, durch Probeentnahnic und Priifung dcr Beize itn 
Xpparat auf (>nsentwicklung hehoben odcr bcstiitigt werden. 

[A. 14.' 

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Instituts fur 
medizinische Forschung. 

Heidelberg, den 17. Februar 1936. 
Vorsitz: R. K u h n  

I<. F. Bonhoeffer ,  1,eipzig: ,,Reahtionen in schi;,ever,i 
W'nsser.'' 

Lost ninn wasscrstoffeiitlinlteiide Verblliduiigen in reinein 
oder hochprozentigeni schwerem Wasser, so tritt ein Austausch 
zwischen H- und D-Atomen in1 allgenieinen nur dann ein, 
menn das betreffende Wasserstoffatom ionisierbar ist. Schon 
geringe Dissoziation geniigt, um den .\ustausch schnell herbei- 
znfiihren, wie z. B , irn Falle der Zucker-Hydroxylwasserstoffe, 
enolischer Hydroxylwasserstoffe und des Acetylenwasserstoffs. 
22uf deni T Jiiiweg iiher enolisclicn Hydroxylwasserstoff gelinpt 
z. 13. ini 71allc des Acetons aiich die Eiiifdhrnng von 11 unniittel- 
bar nn Kohlenstoff. - Vortr. bespricht die Rohrzucker- 
inversion und die Xutarotation der Glucose in schwereni 
Wasser. Wahrend die Rohrzuckerinversion in schwerem 
Wasser schneller vor sich geht als in gewohnlichem Wasser, 
gilt fur die Mutarotation das Umgekehrte. Die Erscheinung 
bei der Rohrzuckerinversion kann durch die -4nnahme erklart 
werdcn, (Id3 sich RUS denl Rohrzuckerniolckil und deni 
Wasscrstoffion ein Komplex bildet, cler sich ins Gleichgewirlit 
mit seinen Komponenten stellt und in schwerem Wasser in 
hoherer Konzentration vorliegt, woraus die hohere Inversions- 
geschwindigkeit resultiert. Bei der hiutarotation der Glucose 
k o m i t  es nicht zur Ausbildung eiries solchen 170rgleicli- 
gewichts. Deswegen wird die Mutarotation durcli alle Pro- 
tonendonatoren und nicht nur durch H,O-Ioneii katalysiert. 
1,iegt ,,allgenieine Katalysc clurch Protoncndotiatoren' ' vor, 
so ist also Verlaiigsamung in schwerem Wassc-r zu envartcii. 
Nur bei spezieller HiO-Ionenkatalyse, wie z. El. aucli beiin 
Iliazoessigesterzerf all, kann Reschleunigung in schwereni \Vasser 
auftreten. 

Sehr durchsichtip liegen die \Terhaltnisse h i  der 
fermentativen Glucosidspaltung mit Emulsin. Wahrend die 
schnell rerlaufende Spaltung, etwa des Salicins, in scliwerrni 
Wasser geheinmt ist (Konstantenverhaltnis 0,66), wird tlic 
Spaltung von Rut ylglucositl knuiii beeinf luBt (Konstari ten - 
vcrhaltnis 1,01) iind die -~ 311 sich langsani \-erlnufende 
Spaltung von Methylglucosid beschleunigt (Konstanten- 
verhaltnis 1 ~ 7 ) .  Wahrend im erstgenannten Falle das Ferment 
mit Substrat gesattigt ist, also dcr Zerfall geschwindigkeits- 
bestiinmend ist, ist iin Falle der hlethylglucosidspaltutiS 
die intermediae erhohte Konzentration des Bnzyn-Suhstrat - 
Komplexes gesc1iwindigkeitshestiIriiiiend. 

Vortr. g h g  dann auf die Frage des ,,l{inlmus" von 1) in 
machsende Organismen bei der Ziichtung in schwerem Wasser 
ein. Der ohne 11-eiteres austausclibare und leicht wieder ,,aus- 
waschbare", d.  h. also der dissoziierende Wasserstoff, betragt 
z. B. bei Hefe Z S %  des Gesamtwasserstoffs der Trocken- 
substatiz. Hefe und Schimmelpilzc sowie Algcn gedeihen in 
schwercm Wasser bis zii einer Konzentration von 60% gut. 

Bei hoheren Konzentrationen tritt Verlangsamung des 11-achs- 
tums und - bei Algen ,: -4usbleichen auf. Diese Erscheinungen 
lassen sich aber bei I'bergang zu niedrigen Konzentrationen 
sofort wieder nufheben, so daB die Schadigung keine bleibende 
ist , Die in GO (I(, igeiii schwereni Wnsser wachscndcti Organisnicn 
bauen schwereii WasserstoEf aucli iri Kohlenstoffbindung ein. 
Bei Ziichtung von Hefe mit Brenztraubensaure rnit etwa SO yo 
schwerem Wasserstoff als Nahrmittel in hochprozentigeni 
schwerem Wasser wurde ein Praparat erhalten, das 60;; des 
nichtaustauschbaren IV'asserstoffs an D enthielt. Der bei der 
Hefegarung in schwerem Wasser gebildete Alkohol hat die 
~~isa~~iiiiensetziing CH,D . CD,On. Vortr. wrsuchte, die 
,,wasserstoffaktivierentie" Wirknng \-on Lkliytlrasen ciurcli 
Ueschleunigung des 11-D-Austausches naclizuweisen. In Ver- 
suchen niit Bernsteins&ure nnd ,,Succinodehydrase" Tvurdc 
indessen keine derartige Beschleunigung gesehen. 

:In den Versuchen waren I\~ocZzayn-1~2if~1rs, Reitz, Geib u r ~ d  
Snlzer. beteiligt. 

-4 u s s p r a c h e : Zuni Worte meltleten sich K u h n  , 
l ~ r e u d c i i l ~ c r g ,  Mcyerhof  und Mccke. K u h n  sclilug vor, 
(lie clektronietrisch iiicht nieBbare Iksoziatiori tlcs Fluorens 
durch die ,,Austauschgeschwindigkeit" zu messen. - Rf ec ke  
wies darauf hin, darj im Falle des austauschbaren, an -0, 
-N oder -C= C gebundenen Wasserstoffs jeweils Gruppen 
gleicher Ramun-Frequenz vorliegen. In  Analogie hierzu konnte 
man rermuten, daM auch andere Gruppen mit gleicher Raiuin?7- 
Prequeiiz zum gegcnseitigen Austausch befshigt sind, z. R . 
CII,-Gruppcn untercinander. 

Physikalisches Institut der Universitat Berlin. 
Colloquium am 15. November 1935. 

I)r. Kiepenheuer :  , , D i e  Theorie dev C'hrot~osfil?urc. U H I /  

der. I<o,.ona der Sonne uoii S. Rosseland." 
I )ic lcuchtende C>asschicht cler Some, tlic sog. l'lioto- 

spliFirc, ernittiert ein kontinuierliclies Spektruni, tlas etw:i 
der 'I'eniperatur eiiies schwarzen Strahlers von 5700O entspricht 
nnd dessen maxiinale Helligkeit dementsprechend im gelbeii 
Spektralbereich liegt. Die Dichte dieser Schicht, in der sich 
die Fleckenerscheinungen und die damit verbundenen Fackeln 
abspielen, betragt 10-10 g/cin3, entspricht also 10-4 nini Ilg. 
An diese Schicht schlieBt sicli ohne scharfen Ubergang die 
Chroinosphare an, welclie die Atmosphsre tler Sonne darstellt, 
untl niit einer IFohe von etwa 14000 kin den 40sten Tcil des 
Sonnendurchmessers ausmacht . Die Dichte dieser Schicht, 
die nach auI3en hin abnimmt, ist im Mittel 4-51 Zehner- 
potenzen kleiner als die der Photosphare. Die in ihr enthaltenen 
-4tonie und Ionen bewirken durch Absorption die Entstehunp 
der (20 000) Fraunhoferschen Linien, yon dcnen etwa 30% 
gedeutet sitid, Die Chromosphare besitzt aiich ein Emissions- 
spektruni, das bei Sornenfinsternisseii ;tin liesten in deni 
Augenblick aufgenoniinen wird, wo die 3londscheil)e die 
Sonnenoberflache bis auf einen schmalen Kand abblendet, 
so darj die Aufnahme mit den Spektrographen ohne Spalt 
erfolgen kanii (sog. Flash-Spektrum) . 

In  den iiulkren Schichten dcr Chroniosph$ire sowie in 
der an sie anschlicIjenden Korona beobachtet man vor alleni 
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tlie Ralnzer-Serie des Wasserstoffs. Pannekoek und Minnaerl 
stellten fest, daB die Intensitat der Balmer-Linien nach a u k n  
liin mit einer e-Funktion abnimmt. Mi2ne konnte zeigen, 
daB der aus der Intensitat der Sonnenstrahlung und aus der 
Intensitat der Balmer-Linien berechnete Dichteabfall der 
Chromosphare geringer ist, als er nach der barometrischen 
Hohenformel sein sollte. Er nahm deswegen an, daR in der 
Chromosphare eine turbulente Bewegung, die ini wesentlichen 
nach auRen gerichtet ist, herrschen miisse, welche die thermische 
Geschwindigkeit der Atome urn das Doppelte iibertrifft . 

Wahrend in den unteren Schichten drr Chromosphare 
noch eine Reihe weiterer Elemente beobachtet werden konnte, 
erscheinen in den hoheren auBer Wasserstoff und Helium 
vor allem die Fraunhofer-Linien H und K, die dem einfach 
ionisierten Calcium entsprechen. Seine Anwesenheit in so 
groRen Hohen kann nicht durch seine relativ groBe Haufigkeit 
in der Sonne allein erklart werden. Mihe hat deswegen 
angenommen, daB der Lichtdruck die Ca+-Ionen iiach auBen 
treibt, woraus ein Dichteabfall init 1 /r2 rcsultieren wiirde, 
der sich bis zu 4000 km erstreckt. 

Rosseland stellt fur die Dichteverteilung der Sonnen- 
atmosphare und fur die Ausbildung der Korona eine andere 
Theorie auf, die den Lichtdruck vernachlassigt und die nach 
aul3en gerichtete Turbulenz hervorhebt. Er nimmt an, daB 
aus der Photosphare eine sehr starke Strahlung negativer 
Teilchen hervorbricht, welche sich mit annahernder Licht- 
geschwindigkeit fortpflanzt. Ob die Quellen dieser Strahlung 
an der Oberflache oder im Sonneninnern liegen, laBt sich 
nicht sagen. Es ist moglich, daM eine intensive y-Strahlung 
diese negativen Teilchen erst erzeugt. Aus sorgfaltigen Beob- 
achtungen der Linienformen an den verschiedenen Stellen 
der Sonnenoberflache kann inan schlieRen, daR die Sonne 
cin starkes elektromagnetisches Peld besitzt, welches einen 
Zeeman-Effekt hervorruft. Dieses Peld richtet nach Rosseland 
die Teilchenstrahlung. Die Wechselwirkung dieser Strahlung 
init den Ionen und Atomen in dein sehr dunnen Medium der 
Cliromosphare 1aRt sich abschatzen und fiihrt hei Beriick- 
sichtigung von Reibungskraft und Gravitationspotential zu 
der beobacliteten Dichteverteilung. 

Deutsche Gesellschaft fur technische Physik. 
Berlin, 6. Dezember 1935. 

Dr.E. S teenbeck ,  Berlin-Siemensstadt: ,,Ubev die magne- 
fixhen Eigenschaften des Gasentladungs~lasmas." 

Zur Untersuchung der physikalischen Vorgange in der 
Gasentladung, die aufierordentlich kompliziert sind, wurden 
bisher drei verschiedene Verfahren angewendet . Die erste 
Methode verwendet den Oscillographen, inn AufschluB iiber 
den Stroindurchgang bei der Zundimg zu erhalten. Sie er- 
laubt nur indirekte Schliisse auf die eigentlichen Vorgange im 
Bogen. l3ne zweite Moglichkeit besteht in der Messung der 
Anregungsfunktionen der vom Gas eniittierten Spektrallinien , 
Man erhalt auf diese Weise die Wahrscheinlichkeit der An- 
regurig und der Ionisierung der Molekiile in Abhangigkeit von 
der Spannung, tnit der die Elektronen beschleunigt werden. 
Die dritte Methode, bei der eine Hilfselektrode als Sonde in 
die Bntladung eingefiihrt wird, gibt AufschluB iiber die Zahl 
uric1 die Energieverteilung der geladenen Teilchen. 

Wegen der ziim Teil widerspruchsvollen Ergebnisse der 
hisherigen Untersuchungen schlagt Vortr. vor, als neue Unter- 
suchungsmoglichkeit die magnetischen Eigenschaften des an- 
geregten Gases, des sog. Langmuir-Plasmas, zu untersuchen. 
Zu dieseni Zwecke wird eine moglichst homogene Zone, die 
positive Saule cler Gasentladung, mit einer Induktionsspule 
nnigeben utid tlie Suszeptibilitat geniessen. Aus den hisherigen 
TTntersuchungen ist bekannt , da13 das Plasnia aus Elektronen, 
Ionen nnd Molekiilen besteht, die regellos verteilt sind, dalj 
clas Spannungsgefalle und infolgedessen die Stromungs- 
geschwindigkeit der geladenen Teilchen sehr klein ist und daB 
die Geschwindigkeitsverteilung der Elektronen deiii Max-welI- 
when Gesetz gehorcht und einer Temperatur von etwa 100000 
entspricht. Da zwischen Elektronen und Molekiilen die Energie 
sehr schlecht ausgetauscht wird, laBt sich das System im 
stationaren Zustand mit einem idealen Metal1 vergleichen, in 
dessen Gitter sich ein freies Elektronengas befindet. Wenn 
das System vollig im Gleichgewicht ware, so konnte man kein 

besonderes Verhalten iin Magnetfeld erwarten. Der geinesseiic 
starke Diamagnetismus erklart sich ails den Abweichungeti 
vom Gleichgewicht. Einmal verlangt die hohe Elektronen- 
temperatnr eine standige Energienachlieferung, und zweitens 
findet eine starke Wandaufladung und eine Rekombination 
von Elektronen und Ionen statt,  so daB dauernd Elektronen 
neu erzeugt werden miissen. Im axialen Magnetfeld werden 
die Bahnen der Elektronen gekriimmt, wodurch das Plasma 
diamagnetisch erscheint. Fur die Form der Bahn lassen sich 
zwei Grenzfalle angeben. Bei starkem Magnetfeld und groBer 
freier Weglange beschreibt das Elektron geschlossene Kreis- 
bahnen. Bei schwachem Magnetfeld bzw. bei kleiner freier 
Weglange erscheinen die Einzelbahnen nur schwach gekriinniit. 
Die Rechnung ergibt, daB im ersten Falle das magnetisclie 
Moment der Bahn umgekehrt proportional dem nngelegten 
Magnetfeld ist, wahrend es im zweiten Falle diesem proportional 
ist. Daraus folgt als wichtiges Ergebnis, daB das niittlere 
Moment vom auBeren Felde abhangt und zwar in der Weise, 
daR es niit wachsendem Felde steigt, ein Maximum durch- 
lauft und dann wieder absinkt. Entsprecliend wird die in- 
duzierte Suszeptibilitat mit wachsender Feldstarke zunachst 
von dieser unabhangig sein und dann proportional dein Quadrat 
derselben absinken. Da der Bahiiverlauf durch die freie Weg- 
lange begrenzt wird, laat sich diese wichtige GroOe aus der 
experimentell ermittelten Kurve bestimmen. 

Die Messung erfolgt aus experimentellen Griinden bei 
starkem, konstantem Magnetfeld und Variation der Rnt- 
ladungsstromstarke, indem der in einer zweiten Spule indu- 
zierte Strom durch ein Vibrationsgalvanometer gemessen wird, 
also durch eine Transforniatorschaltung, bei der die Eutladungs- 
rohre den Eisenkern ersetzt . Die gemessenen Werte bestatigc%i I 

den berechneten Kurvenverlauf . Durch Anderung des Gas- 
druckes, also dmch Variation cter freien Weglange, 1aBt sich 
die Suszeptibilitiit in der envartete? Weise verschieben. 7 k -  
gegeti ist iin Absolutwert keine TJbereinstimmung init dciii 

berechneten Diamagnetismus zu erzielen. Wahrscheinlich tritt 
ein schwacher paramagnetischer Effekt durch eine Rosetteii- 
hahn der Elektronen auf, die durch die Wandaufladung l ~ e -  
wirkt wird. Auch der Bahnmagnetismus der Ionen wird einrn 
Effekt in dieser Richtung hervorbringen. Der gemesseiw 
Diamagnetismus ist um eine GroBenordnung starker als l x i  
Wismut. Seine GroBe ist nur durch die Bahnkriiminung zii 
erklaren. Die hisherigen Ergebnisse erlauben in Verbindung 
mit den Sondenmessungen neue Bestimmiingen der Elektronen- 
temperatur und der Konzentration der Elektronen und clcr 
Tonen. 

Urn die Prequenz der kreisenden Elektronen festzustelleii 
und auf diese Weise die Grundannahme seiner Rechnungen 
zu kontrollieren, hat Vnrtr. die Absorption von 'Iiltrakurz- 
wellen geniessen, tleren Frequenz der Kreisbewegung dcr 
Elektronen bei einein bestimniten Magnetfelde entsprach. 
TJnter diesen Bedingungen ahneln die Vorgange in der Gas- 
entladung also denen, die itn sog. Magnetron zur Erzeugung 
oder zuin Enipfang ultrakurzer Wellen dienen . 

Deutsche Physikalische Gesellschaft. 
Berlin, den 13. Dezember 1935. 

Prof. Ur. R. Eecker :  , , U b e v  Keimbildirizg wid W n c - h s L ~ n  
i w n  Kristallen azts uberscittigtem Dnvnfif." 

Die Kondensatioii einer ubersattigten Dampfphasc findet, 
menn keine Grenzflache x-orhanden ist, unter Tropfcheti- 
bildung statt. Die Bildnng der Molekelaggregate, der sog. 
Keime, ist vom Standpunkt der Therniodynainik etwns 
schwierig zu  verstehen, da der Dampfdruck eines kleinen 
Tropfchens infolge der Oberflachenspannung groBer ist als der 
ciner Fliissigkeitsnberflarlie. Kleine Molekelaggregatc, wir sic? 
durrh Scliwankuiigsersrheiii~iiigen zustande konimen, sind also 
itistabil. ISrst wenn der Radius des Tropfens eine gewisse 
kritische Gr6Re iiberschritten hat, wird das Tropfchen zwangs- 
laufig weiter machsen. Die Entstehung der Tropfchen erfolgt 
also unter Rntropie-Verkleinerung ; die Wahrscheinlichkeit 
fur die Keinibilduiig ist deshalb, wie M .  T'ollmer1) gezeigt hat, 
auBerordentlich stark voni Grade der fibersattigung abhangig, 

die Zahl der gehildeten Tropfen/sec I = Ke RT, wobei 
.\ 

1) Vgl. diese Ztschr. 42, 708 [1929] 


